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ВЫЧИСЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ И КОЭФФИЦИЕНТА ТЕПЛООТДАЧИ В КОВШЕ 

ПРИ ПУЛЬСАЦИОННО-РЕЗОНАНСНОМ СЖИГАНИИ ТОПЛИВА 

 

Расчетная температура продуктов сгорания топлива на выходе из ковша вы-

числялась по формуле: 
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где М – параметр, учитывающий характер распределения температуры по вы-

соте ковша; тадиаба

псT  – адиабатическая температура горения топлива, К;  ср  – коэф-

фициент тепловой эффективности лучевоспринимающей поверхности; тсF  – пло-

щадь внутренней поверхности ковша, м2; 
кa  – степень черноты рабочего объема 

ковша при сжигании газообразного топлива;  

  – коэффициент сохранения теплоты; тB  – расход топлива, 
3

н тм с ; cpV с  – средняя 

суммарная удельная теплоемкость продуктов сгорания  

топлива, кДж кг К . 

На рис. 1 приведено сравнение результатов расчета температуры продуктов 

сгорания топлива на выходе из ковша с экспериментальными данными двух опытов 

процесса сушки. 

 

Рис. 1 – Сравнение результатов расчета (■) температуры  

продуктов сгорания топлива на выходе из ковша в процессе  

сушки с экспериментальными данными (○) 

Разница между расчетными и экспериментальными значениями температуры 

продуктов сгорания топлива на выходе из ковша не превышает 2,2 %. Это позволяет 
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рекомендовать предложенную методику для расчета температуры продуктов сгора-

ния и температуры поверхности футеровки в рабочем объеме ковша. 

Вычисление коэффициента теплоотдачи выполнено при  

опытно–промышленном исследовании пульсационно-резонансного сжигания топли-

ва в процессе сушки сталеразливочных ковшей. 

Массовая скорость сушки составила: 
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 где влW  – масса испаряемой влаги в процессе сушки, кг; вF  – площадь внут-

ренней поверхности рабочей кладки ковша, м2; суш  – длительность процесса сушки 

ковша, ч. 

Массовая энтальпия продуктов сгорания топлива в рабочем объеме ковша со-

ставила: 
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где . .vп сI  – объемная энтальпия продуктов сгорания по результатам тестов, 

3
н пкДж м ; тн  – плотность топлива при нормальных условиях, 3

нкг м . 

Температура продуктов сгорания топлива в рабочем объеме ковша по показа-

ниям влажного термометра составила: 
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Коэффициент теплоотдачи в процессе сушки сталеразливочных ковшей со-

ставил: 
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где рV  – объем рабочей кладки ковша, м3; r – удельный расход теплоты на ис-

парение влаги, Дж кг ; вго  – плотность высокоглиноземистого огнеупора МКС-72, 

3кг м ; пс сt  – температура продуктов сгорания топлива в рабочем объеме ковша по 

показаниям сухого термометра, Сo . 

Приведенная методика может быть использована для оценки эффективности 

сушки сталеразливочных ковшей при пульсационно-резонансном сжигании топлива. 


